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Abstract:  
 
During most  of  the  cell  cycle  each  chromosome  occupies  a  roughly  ellipsoidal 
domain called a chromosome  territory. Chromosome  territories can overlap and 
their radial and relative positions are non‐random and similar among similar cell 
types.  A  chromosome  arrangement  can  be  viewed  as  a  minimal  overlap 
configuration  of  ellipsoids  of  various  sizes  and  shapes  inside  an  ellipsoidal 
container, the cell nucleus. We describe a bilevel optimization formulation to find 
minimal overlap configurations of ellipsoids and compare these optimal packings 
to  chromosome packings  in order  to understand how much of  the non‐random 
positioning of chromosomes can be explained solely by the geometric constraints. 
 


